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La régénération et I'assainissement viral des agruas en Tunisie
par la technique du microgreffage des méristemesiwitro»

N. METOUI *, Abstract - The micrografting is one of the
® L. HAMROUNI #, techniques of vegetative propagation allowing
W. BEN HBAL?, getting authentic and virus free citrus. This
F. DHAOUDI !, technique is one of methods widely used in the

@ R. BEN BRAHEM* scheme of certification of different country
T. BETAEIB® producing citrus. It allows getting of clonal buds

or what we are calling pre basic material which
serves in producing citrus certified “viruses

Free”. Some trials have been established to
improve the preservation of fruits and seeds of

! Centre Technique des Agrume (CTA), rootstockCitrange troyerused in vitro as well as
B.P.N°318, Zaoulett Jedidi 8099 - Tunisie the success rate and development of plugins.
2 Laboratoire d’Ecologie Forestiéere, Institut Indeed, tests of fungal treatment for three months
National de Recherches en Génie Rural, Eaux ehave shown that the use of the fungicide
Foréts. BP 10, 2080 Ariana, Tunisia. "Triziman" is the most effective way with its

3 Institut National d’Agronomie de Tunis, 43, highest protective effect, which has a lower
Avenue Charles Nicolle 1082 —Tunis Mahrajénepercentage of infection (56%) compared to
- Tunisie Methyl tiphanate and Benlate (respectively
* Ecole supérieur des industries alimentaires de 75.7% 70.4%). Thus, and after five months of
Tunis ESIAT, 43 Rue Charles Nicole -1082 Cité follow-up testing, we have shown that the nature
Mahrajéne Le Belvédére Tunis-Tunisie. and the tool of the average retention significantly
affect seed germination percentage. Indeed, the
*Corresponding author: hamrounilam@yahoo.fr seeds collected directly from fruits freshly
harvested Citrange troyer ensure a higher
percentage of germination of up to 100%
compared to seeds treated and stored at 4°C with
a germination rate does not exceed 29% and in
some cases it decreases to 0%. Tests conducted
on the effect of the variety on the success rate of
tip grafting showed that the percentage obtained
varies from one variety to another. Indeed, the
Clémentinier arbi shows the percentage of
success with the highest (19%), while the success
rate is 13% for theMaltese and 9% for
Clémentinier Cassar
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Résumé -Le microgreffage est une technique d1. INTRODUCTION
multiplication végétative qui permet I'obtentionLes Agrumes représentent la production fruitiére
de plants d’agrumes authentiques et sains. Celeplus importante du monde et sont classés parmi
techniqgue est l'une des méthodes les pluss fruits les plus cultivés en Tunisie car ils
utilisées dans les schémas de certification aEcupent une place importante dans la vie socio-
difféerents pays producteurs d’agrumes. Elléconomique (Lakhoua, 1997). En effet, cette
permet I'obtention de tétes de clones ou ce qu'aulture généralement intensive vient au deuxiéme
appelle le matériel de pré base qui servira a scang apres les oliviers. Elle fait intervenir 11060
tour a produire des plants d'agrumes certifi@sroducteurs et permet un revenu stable a plus de
indemnes de maladies virales. Des essais ont 28000 familles en plus de la main d’ceuvre
mis en place afin d’améliorer la conservation desaisonniére estimée a 3 millions de journées de
fruits et des pépins du porte greftéitrange travail/an. La superficie est passée de 13.500 en
troyer utilisé in vitro ainsi que le taux de réussited990 a 25.000 ha en 2014 grace a la création de
et le développement du greffons. En effet, dewuvelles plantations dans de nouvelles zones
essais de traitement fongiques durant trois mai&ifruit, 2014) Cette derniére superficie
ont montrés que [l'utilisation du fongicidereprésente environ 5% des plantations
«Triziman » constitue le moyen le plus efficacarboricoles.
grace a son effet protecteur le plus élevé qtin dépit de la tradition tunisienne de produire les
présente un pourcentage d'infection inférieuagrumes, le secteur agrumicole continue a
(56%) par rapport au Méthyl-tiphanate awffronter certains problemes aussi bien a I'échelle
Benlate (respectivement 75,7% 70,4%). Ainsi, ete la production qu'a [I'échelle de la
aprés cing mois de suivi des essais, nous avar@mmercialisation, en particulier au niveau du
pu montrer que la nature et l'outil du moyen denarché d'exportation. En dépit de sa
conservation des pépins influentspécialisation dans la production d'oranges
considérablement le pourcentage de germinatiodaltaises, la Tunisie a vu diminuer les
En effet, les pépins prélevés directement a paréxportations de cette variété durant les deux
des fruits deCitrange troyerfraichement récoltés derniéres décennies. Elles sont passées de 31 005
assurent un pourcentage de germination pltennes en 1997 a 20 530 tonnes en 2013. Cette
élevé qui peut atteindre 100% par rapport awkminution des exportations est principalement
pépins traités et conservés a 4°C dont le taux dee a différents facteurs dont le vieillissement
germination ne dépasse pas 29% et dans certaitien pourcentage élevé de pieds d’agrumes (30
cas il décroit jusqu'au 0%. Les essais menés i) principalement dans la région du cap bon, le
l'effet de la variété sur le taux de réussite dmanque de maitrise des techniques de tailles, de
microgreffage d’apex ont montré que Idertilisation et d'irrigation et surtout la diffitié
pourcentage obtenu varie d'une variété a autrde maitrise de I'état sanitaire et des maladies des
En effet, le Citronnier arbi présente levergers. En effet, Cette culture est I'objet de
pourcentage de réussite le plus élevé avec (19problemes phytosanitaires, essentiellement du fait
alors que le taux de réussite est de 13% pourdes insectes, des acariens, des ravageurs, des
Maltaise demi-sanguine et de 9% pour lchampignons, des bactéries et principalement des
Clémentinier Cassar. maladies virales et a virus similaires qui n’ont
Concernant l'origine des pousses, les essais @ucune possibilité de lutte chimique. Ces derniers
montré que le taux de réussite de microgreffaccausent des pertes économiques énormes. Cette
dépend aussi de l'origine des pousses utiliséeminjoncture et ces défaillances impose la
Les résultats montrent que le pourcentage aeécessité de mener des recherches concernant
réussite est plus élevé pour les pousses prélevéamsélioration du paquet technologique en vue
directement a partir des pieds meres élevés salisugmenter les rendements d'une part, et de
insect-proof par rapport a ceux prélevées sur desospecter de nouveaux débouchés sur des
baguettes forcées in vitro sous conditiomarchés alternatifs d'autre part. Avant 1975, le
artificielles. nucellaire était la seule méthode pour enrayer les
viroides des agrumes. Cependant, il y avait
Mots clés: Citrange troyer microgreffage, beaucoup de problémes associés a la technologie
Citronnier arbi, Maltaise demi sanguinenucellaire principalement [Iapparition et la
Clémentinier Cassar, apex. persistance des caracteres juvéniles des plantules
régénérées. Depuides études préliminaires ont
montré que les petits apex méristématiques (de

ISSN 2286-5314
12



Journal of New Sciences
Volume 12(2). Published December, 01, 2014

gournal of New Sciences http://www.jnsciences.org

gourna\ of New Sciences

Agriculture
Biotechnology

0,1 a 0,25 mm de longueur) appartenant a desportantes en Tunisie : Citronnier v
cultures maraichéres pouvaient étre cultivés dans Citronnier euréka, Maltaise demi-
des milieux de culture artificiels a base de gélossanguine, Clémentinier Cassar. Les explants des
Les travaux de Morel et Morin (1952) ont permivariétés testées sont représentés par des apex
d’obtenir des plants de Dahlia exempts de virusraéristématiques prélevés a partir des pieds méres
partir de culture d’apex en conditions aseptiqueélevées sous serre insecte-proof ou bien a partir
Grace a cette méthode plusieurs espéces migs baguettes forcées in vitro qui sont prélevées a
ligheuses comme la pomme de terre et le fraisipartir des mémes pieds meres atteints de psorose
ont pu étre régénérées. Quant aux espéadsmise en culture dans une chambre de culture
ligneuses, elle n’'était pas efficace car le taux dmus des conditions artificielles.

survie des rameaux était faible. Ce sont les

travaux de Navarro et al (1975, 1981) qui or.2. Préparation du matériel végétal

permis la régénération des Citrus paPlusieurs facteurs ont été étudiés au cours de la
microgreffage d’apex. Le microgreffage est ungechniques de microgreffage afin d’optimiser
approche qui permet de résoudre bon nhombre dette technique. A savoir :

problemes classiques tels que les incompatibilités

greffons/porte-greffes, la sécrétion de substances @) Effet de traitement fongique sur le taux
phénoliques et de résine (Joley et Opitz, 1971 ; de contamination du porte-greffe
Al-Barazi et Schwabe, 1982 ; Sheibani et Citrange troyer

Villiers, 1995), les reprises lentes et aléatoires D) Influence des conditions de conservation
des greffons, entrainant une hétérogénéité des  des semences deitrange troyersur le
arbres greffés surtout lorsqu'il s'agit des porte- pouvoir germinatif

greffes issus de semis. Le microgreffage permet C) Effet de l'origine des greffons préleves
également d'augmenter la production par : (i) la sur le taux de réussite de microgreffage
production de plantes indemnes de virus d) Effet de la variété sur le taux de réussite
(Navarro et al., 1975 ; Mosella- Chancel, 1979 ; du microgreffage d'apex

Vogel et al., 1988 ; Barba, et al., 1989 ; Ben

Abdallah et al., 1996) ou (ij) pour la productior2.2.1. Effet de traitement fongique sur le taux

de tétes de lignées ou de greffons sains utilisde contamination du porte-greffe Citrange

pour la multiplication (Vogel et al., 1988). peutroyer

également étre utilisé pour l'indexage (Bouzid, . o _

1983 ; Tanne et al., 1993) et le controle précoéﬁe matériel vegetgl utilisé pour le test du porte-
des incompatibilités au greffage (Jonard et adreffe est constitue de de deux lots

1988). Au cours du présent travail nous nous ° des fruits deCitrange troyer

sommes proposé de donner un apercu sur
I'application de cette technique en Tunisie, et les
principaux résultats obtenus. De méme, nous
tenté d’améliorer les résultats jusqu’alors obten
par des essais mis en place touchants les ét
les plus importante de cette technique.

» des pépins d€itrange troyerdécortiqués
juste apreés la collecte des fruits

Y5 deux lots sont prélevés a partir des vergers
aBFpartiennent au parc semencier de centre
technique des agrumes CTA. Ainsi e Traitement
2 MATERIEL ET METHODES des fruits deCitrange troyers’effectue a maturité
juste apres la récolte en utilisant trois types de
Of(gngicide afin d’éliminer toute sorte de
cﬁ?ntamination (Tab.1). Les fruites traités sont
ensuite séchés a I'air libre.

2.1. Matériel végétal

Le matériel végétal utilisé pour les essais
micro-greffage des agrumes, est constitué
porte-greffe Citrange troyerissus de semiin
vitro et de trois variétés d’agrumes jugées tres

Tableau 1: Liste des différents fongicides utilisés dansdement des fruits dgitrange troyer
Nom commercial du fongicide  Benlate Methylthiophanate Triziman
» Substance actif Benomyl Lagrophanate Mancozebe
» Teneur 100g/hl 250g/hl 250g/hl
» Formule chimique Ci14H1eN4O5 C1:H14N4O4S, (C4HeMNN,S,)«(ZN),
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Par ailleurs les pépins deitrange troyersont - Obtenus a partir de forcage in vitro : ¢ J
traités selon la méthode suivante : trempage damgération est réalisable tout au long de I'année. | 7
l'eau Eau de javel 6° pendant 15mn, ensuitgagit de prélever des baguettes a partir des pieds
enrobage avec les trois types: Benlat@ assainir et de les forcer in vitro.

methylthiophanate et Triziman Ces baguettes sont tout d’abord désinfectées
2.2.2. Influence des conditions de conservation selon les étapes suivantes :

des semences d@itrange troyer sur le pouvoir Désinfection superficielle par trempage
germinatif dans un mélange d'eau de robinet et d’eau de

En vue de comparer l'effet des conditions dmavel 9° additionné de quelques gouttes d'un
conservation des pépins du porte gr&ftrange mouillant (Tween20) ;

troyer sur leur pouvoir germinatif nous avons Trempage pendant quelques minutes
testé deux origines des graines : dans I'alcool 95° suivi d’un autre bain de I'eau de
* Lotl : les pépins semés sont issus des fruifavel 9° pendant 15 minutes ;
de « Citrange troyer »traité par un . Ringage avec leau distillée stérile
fongicide, séchés et conservés a 4°C. (minimum trois ringages) ;
* Lot2 : les pépins semés sont des graines de Séchage sous hotte sur papier filtre stérile
Citrange troyer » qui ont eéte traités pendant 10 minutes.
auparavant par un fongicide et conserves.a Mise en culture dans des tubes a essai
4°C remplis d’eau distillée stérile.

Indépendamment de [lorigine du porte-greff¢ e forcage est assuré par la mise en place des
(fruit ou pépins conservés), ils subissent legbes dans une chambre de culture a une
mémes étapes de désinfection a savoir : température de 28 °C et une photopériode de 16
» Décorticage des pépins et enlévemeni/8h de lumiére avec une intensité lumineuse de
des téguments externes et internes 3000 lux et pendant 10 & 14 jours (Fig.1)

 Trempage dans de l'eau de javel 12°
(50%) additionnée de tween 20 pendal
15mn

* Rincage (3 a 4 fois) a l'eau distillég

stérile

Les pépins sont ensuite placés sur papier fil
stérile sous hotte a flux laminaire afin d’assur
leur séchage évitant ainsi le risque ¢
développement des champignons saprophy
apres leur mise en culture sur milieu de cultu
stérile. Aprés leur séchage les pépins stérile s
mis en culture dans des tubes a essais rempl
milieu de culture MS solidifié. Ces tubes dor— :

s NP . Figure 1: Forcage des baguettes des boutures des agrumes
placés a I'obscurité a une température de 27 e dlEs erreianE HErne
Une fois germés les porte-greffes atteignent une
taille de 4 a 5cm de hauteur et deviennent prét aip. 4. Effet de la variété sur le taux de réussite
microgreffagan vitro. du microgreffage d’apex

Durant ce travail nous avons testé I'effet de la
2.2.3. Effet de l'origine des greffons préleves variété sur le taux de réussite du microgreffage

sur le taux de réussite de microgreffage d'apex. En effet, trois variétés sont testées a
Les greffons peuvent avoir deux origines : savoir :

- Prélevés directement a partir des copies - Maltaise demi sanguine

pieds meres: les pousses sont prélevées - Clémentinier Cassar

directement a partir des copies pieds méres élevés - Citronnier arbi

sous insecte proof. Ces pieds sont effeuilles de@es variétés sont sélectionnées a partir des
semaines a l'avance afin de favoriser I'emissiofergers de la région du Cap Bon (Gouvernorat de
de nouvelles pousse. Cette opération ne peut &beul /Tunisie) et le choix a été principalement
faire que durant les deux périodes de poussgsit sur la base des caractéristiques agronomiques
végeétatives des agrumes a savoir 'automne &t savoir: conformité variétale, productivité,
principalement la période printaniere. qualité du fruit, etc. Des copies de ces variétés
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sélectionnées sont obtenues par greffage sur plantules greffées dans le trou du pont paM‘
porte greffe «le Bigaradier» sain afin d’avoir urfiltre placée dans le tube a essai de mise en
parc a bois qui servira comme un conservatoigulture rempli du milieu de culture liquide. Une
des clones sélectionnés. L’élevage se fait soirgision en T reversé est exécutée a l'aide d’'une
insect-proof au Centre Technique des Agrumdame de bistouri a I'extrémité supérieure de la

(Unité de la Manouba). tigelle du porte greffe. L’apex méristématique
prélevé a partir des pousses stérilisées au
2.3. Technique de microgreffage d’apex préalable est inséré délicatement a la base de

La plantule deCitrange troyerissue de semis estl'incision en T. Le plant microgreffé est placé
sortie du tube a essai a I'aide d’'une pince stérildans un tube a essai rempli d'un milieu MS
Les cotylédons sont excisés et la plantule elfuide (Fig.2). Les tubes sont ensuite transférés
coupée a environ 1 cm au-dessus de la racine. dans une chambre de culture a une température
partie basale de I'apex racinaire est éliminéele 27+1°C et une photopériode de 16/8 heures.
Cette derniére opération facilite I'insertion des

o

Figure 2 : Différentes étapes de Microgeffage in vitro y&ao et al.,

1975)

2.4. Acclimatation des plants microgreffés L'ensemble est couvert de sachet plastique afin
Les plants micro-greffés réussis ayant au moimassurer une humidité saturante. Le sachet est
deux feuilles développées, sont déplacés dans werdeveé des l'apparition des nouvelles feuilles.

serre  vitrée afin  d’accomplir  I'étape

d’acclimatation. Ainsi, nous avons testé troig-4.3. Acclimatation par sur-greffage sur un

techniques d’acclimatation, & savoir : porte-greffe : cette technique se base
principalement sur legreffage des vitro-plants

enracinés sur des portes greffes vigoureux tel que
2.4.1. Acclimatation directe en pots les vitro- le citrus volkamerianapréalablement arqué, au
plants enracinés issues de la cultireritro sont minimum, une semaine a l'avance. Cette derniére
sorties de leurs tubes a essais et par la suitedssure la concentration de la séve au point de
systéme racinaire est rincé a l'eau courante. geffe favorisant ainsi une meilleure reprise de la
habillage des racines est effectué suivi d'une npilsetule sur-greffée.
en place dans des pots de 10 cm de diamétre et
remplis d’'un mélange de tourbe et du sabR Plant microgreffé est taille en biseau au
grossier. L'ensemble est recouvert d'un sadhégau de sa racine principale. Une languette est
plastique afin d'assurer une humidité saturant®'étevée sur le porte greffe sous laquelle est

ne sera progressivement éliminé qu'apﬂtﬁ:‘Cée la Vitro-plantU|e taillée en biseau. Une
l'apparition des premiéres feuilles. ligature est assurée par le para-film afin de fixer

porte greffe et vitro-plants. L'ensemble est
2.4.2. Acclimatation en couronne sur la partiecouvert de sachet plastique. Son élimination se
supérieure du porte greffe décapité au préalafalit, progressivement dés I'apparition de la
une incision est effectuée ou et la partie basalgoemiere feuille apres sur-greffage. Il est
vitro-plant enracinée taillée en biseau, est irséré
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totalement éliminé lorsque le vitro-plant surfeuilles de chéne. Elle se transmet par greﬁanu;

greffé atteint le stade quatre a cinqg feuilles. partir de pied mere infecté.
La Tristeza est parmi les maladies les plus
2.5. Controle virologique dangereuses des agrumes et a été détecté dans les
Les maladies testées durant ce travail sont:  yergers tunisiens depuis 'année 2012. Elle a été a
- La Psorose eécailleuse encore dite|origine du dépérissement de milliers de pieds
Psorose ACPsV) d’agrumes a travers le monde et d’une centaine
- Lamaladie de |dristeza (CTV) de pieds d’agrumes en Tunisie.

Les Techniques employées pour la détection de la
La Psorose A constitue la maladie de Psorose A et de la Tristeza sont :
dépérissement la plus communément répand@é.1. Indexage biologique
dans les agrumeraies Tunisiennes. Elle eBbur le dépistage de cette maladie, on utilise
particulierement nuisible sur les variétée$Orange Hamlin ou I'Orange Pineaple ou Mme
d’orangers et rarement sur les mandariniers. Bfinous comme plante indicatrice élevée sous
plein champ, [lattaque est décelee pagerre vitrée. L'indexage se fait par greffage de
I'ecaillement de I'écorce et I'exsudation dedeux lambeaux d’écorces de I'arbre a tester sur la
gomme aussi bien sur le tronc que sur lgsante indicatrice (Fig.3). Aprés 9 a 12 mois du
branches  charpentieres.  Cependant, Ielate d'indexage, les symptémes caractéristiques
symptomes foliaires se manifestent par defe la présence de la maladie «de feuilles de
plagques éclaircies sous la forme d’empreintes ehénex» apparaissent (Fig.4).

Lambeau d’écorce

Figure 3 : Différentes étapes de 'indexage biologique
(A : Prélevement du lambeau d’écorce ; B : greffdgéambeau d’écorce prélevé sur plante indicgtrice

2.5.2. Test sérologique : Test DAS-ELISA
(Double Antibody Sandwich-Enzyme Linked
Immuno Sorbent Assay)

Conformément & la norme standard, le matériel
végétal a été testé par la technique du Double
Antibody Sandwich-Enzyme Linked Immuno
Sorbent Assays (DAS-ELISA) dont les
principales étapes se résument comme sulit :

*- La sensibilisation de la plaque par des
anticorps  polyclonaux  (IgG)  spécifiques
(Dilutions; CTV: 1/100, CPsV: 1/1000),

* L'addition du broyat végétal extrait
(1g/10ml) dans un tampon d’extraction 1X,

* La fixation de [l'antisérum (Dilutions
Figure 4 : Symptdmes de feuille de chéne sur les nouve "eﬁ\nti-lgG' CTV: 1/100, CPsV: 1/250)
d ieds d’ ’, " ’ . l 3 ]
POUSSES €0 PIECs 0 agiumes - Développement de la réaction

immunologique (pNPP: 1 mg/ml) et lecture des
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absorbances optiques a 405 nm apres 30 minutégere amélioration du risque de contaminamj:,;
1h et 2h. qui est de I'ordre de 38,9% (Fig.5).

Les étapes décrites ont été toutefois réalisées en

adoptant une durée d’incubation de 2h a un
température de 37°C, séparées par une série
lavages (3 x 3 min) moyennant le tampo
approprié (1X).

)

70
60
50
40 +

30

3. RESULTATS ET DISCUSSION

3.1. Effet du traitement fongique sur le taux de
contamination des fruits deCitrange troyer ‘ ‘
Les résultats obtenus en pourcentage de tg Methyl-tiophanate Benlate Triziman
d’infection pour chaque type de traitemen
fongique montrent une différence qui n'est p
significative entre les différents fongicides Figqre5:\{ariation dq pourcentage de contami'na}tic')n des
utilisés. Par contre [l'utilisation de Méthyl- fruits testés en fonction de la nature du fongicitiksé

thiophanate n’apparait pas efficace -car I% . ‘s , :
pourcentage de contamination est le plus élevé ¢ Mmeme 'e“!de de Teffet du ftraitement
[?Inglque du fruit au cours du temps nous a

gui dépasse largement 40% et c’est pareille po ) i
le fongicide Benlate (pourcentage d ermis de constater que le Trizimane est le

cortaminaion st de orcre de 45, pAISNSL Ualenent ongtue & ullser dan e b
contre la désinfection des fruits dgitrange 9 y P

troyer avec le fongicide Trizimane permet unéong possible de temps (Fig.6).

20

Pourcentage de contamination (%)

10 +

Nature de Traitement fongique

100

22 = Methyl-tiophanate = Benlate Triziman

Pourcentage de contamination

7j 14j 21j 28j 35 42j 49j 56j 63j 70j

Temps (jours)

Figure 6: Variation du pourcentage d’infection des fruitstés en fonction du fongicide testé et au courenyps de
traitement

3.2. Influence des conditions de conservation greffes obtenus est un principal facteur qui assure
des semences d@itrange troyer sur le pouvoir le bon déroulement de la technique de micro-
germinatif greffage d’apex méristématique des agrumes. En
Le taux de germination des pépins d'agrumesffet les résultats obtenus prouvent bien I'effet
restent I'obsession des spécialistes en micrdes conditions de conservation des pépins sur le
greffage étant donné que la qualité des porteaux de la germination (Fig.7).
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Figure 7 : Effet des conditions de conservation des pépintesaux de la germination des grainesditeange troyer
(Lotl : les pépins semis sont issus des fruitsianges troyeifrais ; Lot2 : les pépins semis sont conserv&eehés)

D’aprés les résultats obtenus, nous remarquokkndarinier ou le pourcentage de réussite est
une dépendance entre le type de conservation despectivement 29,4% et 20,6 %. De méme,
pépins et le pourcentage de germination .En effelurant les observations des plants microgreffés
les pépins prélevés directement a partir des fruilans la chambre de culture, nous avons noté la
de Citrange troyer (lotl) possedent un méme vitesse de croissance des plants
pourcentage de germination plus élevé (jusqu’aunicrogreffés. En effet, les plantules de citronnier
100%) par rapport aux pépins sechés et consenabi présentent une croissance plus rapide et plus
(lot 2) dont le taux de germination ne dépasse pasportante que pour les autres variéteés.

29% et il peut méme atteindre 0%. Ainsi il ser
intéressant de semer directement les graines ®
Citrange troyer 30

3.3. Effet de la variété sur le taux de réussite
du microgreffage

Durant ce travail trois variétés sont testées :
Clémentinier Cassar, le Citronnier arbi et |
Maltaise demi sanguine. Les résultats obtenus
pourcentage de réussite des  plantulg
microgreffées montrent la présence d'un g
corrélation positive entre la réussite du taux ¢
microgreffage et l'origine variétale du greffo
testé (Fig.8). En effet, le pourcentage obter
varie d’'une variété a l'autre. Le citronnier arb
présente le pourcentage de réussite le plus éleyq Etfet de lorigine des greffons sur le taux
q,ui est de l'ordre de 19%. Alors que le taux dge rgyssite du micro-greffage

réussite est de 13% pour la maltaise demhgns |e but de tester I'effet de lorigine des

: 0, H H L, . . .
sanguine et seulement 9% pour le citronnigreffons sur la réussite de la technique de micro-
Cassar. Ces résultats sont semblables a c ¥ffage, deux origines des pousses ont été

obtenus par Carimi et al. (1999) ou ils onfggigs -
démontré que le citronnier arbi repend le mieux a

la technique de microgreffage d'apex avec un
pourcentage de réussite de 42 ,5% par rapport
aux autres variétés:Valencia Late et

Pourcentage de reussite de microgreffage

Citronnnier arbi Maltaise demi sanguint Clémentinier cassal

Figure 8 : Effet de la variété sur le pourcentage de rézigsi
du microgreffage
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Originel : & partir des pieds-meére a assainir  par micro-greffage des pousses originaires
sélectionnés dans les verges de la CTA et élevésaguettes forcés in vitro (Fig.10).
sous serre insect-proof (Fig.9).

Par conséquent, ces résultats prouvent I'intérét de
Origine2 : a partir des jeunes plants prélevés sliutilisation des greffons prélevés a partir des
les mémes pieds-mere a assainir et cultivés dapisds mere sous insect-proof dans des conditions
des conditions controlées (Fig.9) naturelles qui permettent un pourcentage plus
élevés par rapport aux baguettes forcés in vitro.
De méme technique nous assure la pratique de la
technique de microgreffage durant toute I'année
indépendamment du cycle végétative de I'espece
(Fig 11).

D

Figure 9 : les pieds-mére a assainir sélectionnés dang
verges de la CTA et élevés sous serre insect-proo

Les résultats obtenus montrent que |
pourcentage de réussite microgreffage dépe
étroitement de l'origine de greffon. En effet, le Figure 10 les jeunes plants préleves sur les pieds-mere a
pousses prélevées directement a partir des pig assainir et cultives dans des conditions contrélées
meres élevés sous serre insect-proof assurentamn
pourcentage de réussite supérieur a celui obtenus

18

16 m Origine 1 ™ Origine 2

14

12

10

% de reussite de microgreffage

Clémentinier cassar Maltaise demi-sanguine Citronniearbi

Figure 11: Variation du pourcentage de réussite de microgyeffies plantes en fonction de I'origine des greffotilisés
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4. CONCLUSION ET PERSPECTIVES Mandoro. Dans : Atti del Convegno Virosi

Le présent travail nous a permis de montrer que Entomofauna del Mandoro, pp. 155-16 6.
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